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Tests non paramétriques

• Exemple: variable nominale, ordinal, 
classe ordonnée, classement , variable  
numérique ne présentant pas les 
conditions d’un test paramétrique.

• Statistiques descriptives des données
• Boite à moustache des données 

numériques
• Histogramme des données numériques
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Tests non paramétriques
test de χ2

• 2 variables dichotomiques
• 1 variable dichotomique et une 

variable nominale
• 2 variables nominales ou en classe 

ordonnées
• Exemple:

– Sexe des étudiants et résultat en juin
– Sexe des étudiants et choix de licence
– Résultat au module et choix de licence



Tests non paramétriques
test de χ2

• ddl= (l-1)*(c-1)



Tests non paramétriques
test de χ2

• Conditions d’application:
– Tableau 2*2: si N>40 et si les effectifs théoriques 

des cases >5
– Tableau >2*2: si moins de 20% des cases  ont des 

effectifs théorique <5 et si aucune case n’a un 
effectif théorique <1

• Si non appliquer la correction de Yates
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Tests non paramétriques
test de χ2

• Correction de Yates N <40
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Tests non paramétriques:
test de χ2



Tests non paramétriques
Kolmogorov-Smirnov

• Une variable dichotomique et une 
variable en classe ordonnée avec un 
nombre réduit de classes.

• Exemple:
– Mode de contrôle
– Niveau au module



Tests non paramétriques
Kolmogorov-Smirnov

• Si n1 et n2 > 40 et hypothèse 
unilatérale
– Soit f1 et f2 les fréquences cumulées 

pour G1et G2
– D= maximum de (f1-f2) si G2>G1
– χ 2 = 4D2 (n1*n2)/(n1+n2)
– ddl= 2



Tests non paramétriques
Kolmogorov-Smirnov

Niveau

<10 10<14 >14

G1 0.24 0.68 1 50

G2 0.44 0.92 1 50

f2-f1 0.20 0.24 0
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Kolmogorov-Smirnov



Tests non paramétriques
Mann-Whitney

• Une variable dichotomique et une 
variable qui peut être ordonnée en 
un classement

• Exemple:
– Mode de contrôle
– Classement en stat descriptives
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Mann-Whitney

• Si nécessaire recalculer les données 
en rang pour la variable de 
classement

• Calculer la somme des rangs (R1, 
R2) pour chacun des deux niveaux
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Mann-Whitney

• Calculer U1 et U2 et choisir la 
valeur la plus petite



Tests non paramétriques
Mann-Whitney

• Calculer Z en fonction de U



Tests non paramétriques
Mann-Whitney

• Calculer Z en fonction de U
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Mann-Whitney



Tests non paramétriques:
Test de la médiane

• Une variable dichotomique et une 
variable ordinale (classe ordonnée, 
classement, variable numérique 
non normale)

• Exemple:
– Mode de contrôle
– Résultats au module de statistique
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Test de la médiane

• Calculer la médiane de la distribution 
de la variable ordinale

• Recoder la variable ordinale selon 
que l’observation est au dessus ou en 
dessous de la médiane

• Faire un tableau croisé avec en ligne 
les  2 modalités de la variable 
dichotomique et en colonnes les 2 
modalités de la variable recodée



Tests non paramétriques:
Test de la médiane

• Faire un tableau croisé avec en 
ligne les  2 modalités de la variable 
dichotomique et en colonne les 2 
modalités de la variable recodée

• Faire un calcul de χ2 

• ddl= 1



Tests non paramétriques:
Test de la médiane

Note au module

<10.5 >11

Continu 17 33 50

Final 30 20 50

47 53 100



Tests non paramétriques
test de la médiane généralisée

• Une variable nominale et une 
variable ordinale

• Exemple:
– Choix de licence
– Note à l’examen de stat inférentielle



Tests non paramétriques
test de la médiane généralisée

• Calculer la médiane de la distribution de la 
variable ordinale

• Recoder la variable ordinale selon que 
l’observation est au dessus ou en dessous de 
la médiane

• Faire un tableau croisé avec en ligne les  n 
modalités de la variable nominale et en 
colonne les 2 modalités de la variable 
recodée
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test de la médiane généralisée



Tests non paramétriques
Kruskal-Wallis

• Une variable nominale à k 
modalités et un classement ou une 
variable numérique non normale

• Exemple:
– Choix de licence
– Résultat en anglais
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Kruskal-Wallis

• Si les effectifs dans chaque groupe 
>5 :
– Calculer  l’indice statistique H



Tests non paramétriques
Kruskal-Wallis

H suit approximativement une loi de 
χ2 avec un ddl = k-1
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Tests non paramétriques
Kruskal-Wallis

Si p< 0.05Pour chaque comparaison 
de groupe on fait la différence 

Cette différence suit une loi normale:



Tests non paramétriques
χ2 de Mac Nemar

• Deux variables dichotomiques 
(observations appareillées)

• Exemple
– Types de statistiques: 

(descriptive/inférentielles)
– Résultats obtenus (accepté/refusé)
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χ2 de Mac Nemar

• Mac Nemar utilise le test de χ2 sur 
un tableau réduit aux deux cases 
de désaccord
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χ2 de Mac Nemar



Tests non paramétriques
Test du signe, de Wilcoxon

• Une variable dichotomique 
définissant deux groupes et une 
variable permettant de définir un 
classement

• Exemple:
– Type de statistique 

(descriptive/inférentielle)
– Résultat obtenu dans chacune des deux 

matières



Tests non paramétriques
Test de Wilcoxon

• On fait un classement des 
différences prises en valeurs 
absolues

• Soit la somme des rangs des 
différences positifs et celle des 
rangs négatifs: 



Tests non paramétriques
Test du signe

• Pour chaque sujet, on établit la 
différence de ses scores entre la 
condition 1 et la condition 2

• On note le signe de  cette 
différence et on fait le total des 
différences positives et de celles 
négatives.



Tests non paramétriques
Q de Cochran

• Une variable dichotomique et une 
variable nominale

• Exemple:
– Résultats obtenus (accepté/refusé)
– Les matières d’examen



Tests non paramétriques
Q de Cochran

• Codons 1 et 2 chacune des deux 
modalités pour chaque variable 
nominale

• Soit C1, C2,C3 …. Ck le total des 
codes « 1 » apparaissant pour 
chacune des k conditions

• Soit L1,L2,L3….Lk le total des  codes 
« 1 » apparaissant pour chaque 
unité statistiques



Tests non paramétriques
Q de Cochran

• La statistique de test Q suit une loi 
de χ2 avec un ddl = k-1
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Q de Cochran



Tests non paramétriques
Test de Friedman

• Un classement et une variable nominale
• Exemple:

– Les classements dans les trois matières
– Les matières d’examen



Tests non paramétriques
Test de Friedman

• Pour chaque sujet on classe ses k performances 
et on indique les rangs correspondants dans les 
colonnes.

• Soit C1, C2, …. Ck le total des rangs de chaque colonne
• La statistique de test  suit une loi de χ2 avec un ddl = k-1
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Test de Friedman



Tests non paramétriques
ρ de Spearman τ de  Kendall


